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1 YLEISTA

NCC Industry Oy hakee maa aines- ja ympiristélupaa kiinteistolle Pihamaki (505 408 5 1196) maa
ainesten ottoa ja kallion louhintaa sekd murskausta varten. Kiinteistén eteldpuolella on NCC Industry
Oy:n nykyinen toiminta alue, jossa harjoitetaan samoja toimintoja Louhittavan kalliokiviaineksen maara
on yhteensa 885 000 m? jakaantuen kahteen ottovaiheeseen 1 (lohko 9 itd) ja 2 (lohko 10 lansi). Ensin
louhitaan itdinen osa, jonka jilkeen siirrytdan [antiselle osalle. Vuosittainen louhintamaara on keskimaa-
rin 88 500 m?, mutta kuitenkin enintdin 190 000 m?. Louhetta murskataan keskimaarin 234 525 t vuodes
sa, mutta enintdan kuitenkin 503 500 t.

Tassi selvityksessa tarkastellaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa melua laskennallisesti mallintaen
Tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 annettuihin melutason raja arvoihin [1].

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO

Tarkasteltava toiminta-alue sijaitsee Mantsalin keskustan eteldpuolella valtatien 4 varrella (kuva 1) Alu
een ympiristd on l3hinn3 metsa ja peltomaata sekd haja asutusta.

Kiinteiston Pihamiki eteldpuolella on nykyinen toiminta alue, jolta louhinta ja murskaus etenevidt nyt
lupaa haettavalle alueelle. Kuvaan 1 on rajattu mustalla viivalla nykyinen toiminta alue ja vihrealla viivalla
nyt lupaa haettavan alueen ottovaiherajaukset 1 ja 2 Tarkasteltavan alueen ottovaihealueiden 1 ja 2
vilissd kulkee maakaasuputki, minka takia silld ei louhita tai murskata.

Lshin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 620 m etdisyydelld nyt lupaa haettavan alueen ottamisalu-
eesta ja lahin lomarakennus yli kilometrin etiisyydelld ottamisalueesta. Kaksi lahinta samalla kiinteistola
olevaa asuinrakennusta on kuvassa 1 ympyrdity mustalla ja kaksi ldhinta lomarakennusta sinisella.

sijainnit.
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3 MELUTASON RAJA-ARVOT

3.1 Valtioneuvoston asetus 800/2010

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristonsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksessa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [2] oh
jearvot on muutettu raja arvoiksi Asetuksessa on kirjoitettu, etta

toimintaa ei saa sijoittaa alle 400 metrin pdihin melulle tai polylie erityisen alttiista kohteista,
kuten sairaalasta, paivikodista, hoito tai oppilaitoksesta

kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisaksi sijoitettava siten, etta melua tai
polya aiheuttavan toiminnon etiisyys asumiseen tai loma-asumiseen kaytettdvaan rakennuk-
seen tai sen vilittomassa liheisyydess3 sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai
muuhun hairiolle alttiiseen kohteeseen on vahintdan 300 metrid

e kivenmurskaamo voidaan sijoittaa alle 300 metrin padhan hairiGille alttiista kohteesta
ainoastaan, jos toiminnan harjoittaja voi sijoittamalla toiminta rakennukseen tai muita
teknisid keinoja kayttien luotettavasti ja ymparistéviranomaisten hyvaksymalla tavalla
osoittaa, etta toiminta hiiriélle alttiissa kohteessa ei ylita 7 §:ssa tarkoitettuja meluta-
son arvoja

e tukitoiminnot voidaan sijoittaa lahemmdksi kuin 300 metrin padhan hairidille alttiista
kohteesta

jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 metrin pa3han asumiseen tai loma asumiseen kaytet
tavasta rakennuksesta tai sen vilittémissa |3heisyydessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta
piha alueesta tai muusta hiiriélle alttiista kohteesta, melua on torjuttava koteloinnein, kumi
tuksin tai muilla vastaavilla daniteknisesti parhailla meluntorjuntatoimilla. Meluesteet on ra
kennettava meluldhteen valittomaan ldheisyyteen

jos toiminnan etdisyys melulle alttiisiin kohteisiin on alle 500 metrid, ei murskaamista, poraa
mista, rikotusta tai rijaytyksid eikd kuormauksia tai kuljetuksia saa tehda viikonloppuisin eika
arkipyhin3, vaan:

+ murskaaminen on tehtava arkipéivisin kello 7.00 ja 22.00 valisena aikana;

e poraaminen on tehtéva arkipdivisin kello 7.00 ja 21.00 vilisena aikana;

o rikotus on teht3va arkipdivisin kello 8 00 ja 18 00 vilisena aikana;

¢ rajaytykset on tehtiva arkipdivisin kello 8.00 ja 18.00 vilisena aikana;

¢ kuormaukset ja kuljetukset on tehtiva arkipaivisin kello 6.00 ja 22.00 valisena aikana

= asetuksessa on mainittu erikseen vaatimukset joiden taytyttya tiettyja toimintoja
voidaan suorittaa myos lauantaisin

Esitetyt etdisyydet mairitetdan hiiriélahteesta, ei esimerkiksi toiminta alueen rajasta.
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3.2 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Taulukossa 1 on esitetty valtioneuvoston paiatoksen 993/1992 ohjearvot ulkoalueiden melutasolle P&a
tosta sovelletaan meluhaittojen ehkiisemiseksi ja ympaéristén viihtyisyyden turvaamiseksi maankaytén,
likenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyssa. Pdatosta ei sovelleta
teollisuus , katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja alueiksi tarkoitetuilla alueilla

Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskiddnitasolle Laeq

A-painotettu keskia@nitaso Laeq [dB]

! Alueen kiyttétarkoitus 2

Klo 7-22 Klo 22-7
| Asumiseen kaytettivit alueet, virkistysalu I
eet taajamissa ja taajamien vilittémassa 55t 502
laheisyydessa
it £ 5 _ — B | - _
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50%3

Loma-asumiseen kdytettivit alueet, leirin-

taalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet
i

1 Loma-asumiseen gytettévillé alueilla taajamass“a"voidaan soveltaa naita ohjear;oja.
2 Uusilla alueilla ydohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
1Ygohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paitoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus tai las
kentatulokseen lisatddn 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin.

3.3 Iskumaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun iskumaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldhteesta.
Lihietaisyydella melu voi olla iskumaista tai kapeakaistaista, mutta kauempana meluldhteestd ndin ei
valttamatta ole, koska ddnen kulkiessa ilmassa melun huippupiikkien voimakkuus pienenee suhteessa
taustamelutasoon ja niiden "terdvyys” vihenee taajuusalueen kasvaessa. Tama johtuu mm. ilman, maan-
pinnan ja kasvillisuuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista

Vuonna 2000 valmistuneessa ”Luonnonkivituotannon melun ymparistovaikutusten arviointi”
-selvityksessd [3] tucdaan esille, ettd ”Poraamisen melu ei ole korvin kuullen impulssimaista eikd ka-
peakaistaista, joten siihen ei tule viranomaisohjeiden mukaan lisdtd korjauksia luokitteluddnitasoa lasket-

taessa.”

Pyoriakuormaajan peruutussummerin (akustinen varodani) melu on ldhietdisyydelid kapeakaistaista
Kirjallisuudessa [4] sanotaan seuraavaa:

"\liranomaisten méddrddmien tai hyviksymien, asianmukaisesti kéytettyjen akustisten hdlytys ja varoitus
laitteiden ddnet eivit ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja
sijoittaa niin ja niitd tulisi kdyttéd siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot eivdt ole tarpeettoman suu-

ria eivétkd altistusajat tarpeettoman pitkid.”
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Yhteenveto meluldhteiden aiheuttamasta melusta:
porausyksikko
o melu ei ole iskumaista tai kapeakaistaista
rajaytys
o melu on ainakin l3hietdisyydella iskumaista, mutta rajdytysten maara on vahainen
pyorikuormaaja ja muut tyokoneet
o kivien kasittelyn melu voi olla ajoittain iskumaista

— rikotus

o rikotuksen aiheuttama melu on ilman meluntorjuntaa useimmiten iskumaista Jos rikotus
tehd3in esimerkiksi meluesteen suojassa, melun iskumaisuus useimmiten poistuu.

kiven murskauslaitos

o murskauslaitoksen melu voi olla lyhyilld tarkasteluetdisyyksilla (alle 500 m) iskumaista,
mutta pitkilla etaisyyksilld (yli 500 m) melu ei normaalisti ole iskumaista

Melun iskumaisuuden kokemiseen vaikuttaa tarkasteltavan melun lisdksi taustamelun suuruus. Jos taus
tamelua on paljon, ei voimakaskaan iskumainen melu vélttamatta ole havaittavissa iskumaiseksi tausta-
melun vaikutuksesta Jos taas taustamelua on vidhin, voi voimakkuudeltaan alhainenkin iskumainen melu
olla koettavissa iskumaisena.

4 MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmiit

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik 2021 kadyttden yhteispohjoismaisia teollisuus ja liiken
nemelumelumalleja [5, 6] Laskentachjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti Ohjelmaan
annetaan lisiksi syottotietoina mm. laskenta alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Melumallinnuksessa lihtotietona kiytetdan danilabteiden danitehotasoa taajuusvalilla 63-8000 Hz seka
likennetietoja Lihtdtason perusteella maaritetdadn danilahteen aiheuttama danenpainetaso tarkastelu
pisteissa erilaiset 43ntd vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijéind huomioidaan
mm geometrinen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus Puuston melua vahentavaa vaikutusta ei
laskennassa ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskidadnitasoa my6tatuuliolosuhteessa Laskentatuloksen
epavarmuus on sitd suurempi mitd kauempana meluldhteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kdytetyt asetukset.

PROMETHOR 7/



Ympdristémeluselvitys PR5678 Y02
Mantsald, Ohkola, 505-409 5 1196 30.4 2021

Taulukko 2. Laskenta-asetukset

e — :
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m?
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta

Melutason laskentaetaisyys

2500 m (pistelahteet), 1000 m (liikenne)
Vesialueet O (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Toiminta alue 0,5 (puolikova)
| | Muu ympiristd 1 (pehme3)

‘ Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 {l3hes tiysin kova)

| Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivan alueen maastomalli seka tiedot rakennuksista hankittiin Maanmittaus-
laitokselta. Ymparoivd maasto on luotu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista, jossa korkeuspisteet ovat
toiminta-alueella ja sen Idheisyydessd 2 m x 2 m verkossa ja muualla 10 m x 10 m verkossa. Korkeuskayrat
on tuotu melukarttoihin visuaalisuuden vuoksi Louhittavan alueen rajat ja ottosuunnitelma saatiin tilaa
jalta. Rakennukset on esitetty melukartoissa kayttétarkoituksen mukaan eri véreilld seuraavasti:

asuinrakennukset mustalla
lomarakennukset sinisella

muut rakennukset harmaalla
Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineiston tietoon.

Alin ottosyvyys on +73 m

4.3 Melulihteet

Kiviaineksen porausta ja murskausta voidaan alueella tehd3 samanaikaisesti, joten mallinnukset on tehty
vhteistilanteille.
Laskennassa meluldhteind on huomioitu:

poravaunu

murskauslaitos

kaksi pyérikuormaajaa tai muuta tyékonetta

rikotin

Pyérakuormaajien tai vastaavien tydkoneiden lukum&ara voi olla hieman suurempi ilman, ett3 silla on
oleellista vaikutusta toiminnasta ympérist6on aiheutuviin keskidanitasoihin.

Laskennassa meluldhteet on jaettu useaan osaan melulaskennan edustavuuden ja luotettavuuden paran
tamiseksi.

Rijaytyksen aiheuttamaa melua ei yleisen kdytinnén mukaisesti ole laskennassa huomioitu
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Melukartoissa on murskauslaitoksen sijainti toiminta-alueella esitetty violettina nelikulmiona. Poravaunu
sijaitsee aina rintauksen paill3 ja rikotin rintauksen alla. Murskauslaitos on kaikissa vaiheiden aloitustilan
teissa nykyisen maanpinnan pailli ja jatkotilanteissa aina tasolla +73 m eli louhoksen pohjalla.

4.4 Laskennassa kidytettyjen melulahteiden melupaastot

Melupddstot

Taulukossa 3 on esitetty meluldhteiden eli tydkoneiden ja laitteiden dinitehotasot Adnitehotasot perus
tuvat Promethor Oy:n aiemmin vastaavista tydkoneista ja laitteista mittaamiin melup&astoihin.

Taulukko 3. Melulahteiden d3nitehotasot [dB]

Tosjuus(f) | Murkouslaitos | Poraunu | Rkot' | Pyorskuormasie |
|
63 119 . 111 108 108
| 125 119 ] 109 08 | 106
— 250 121 106 109 106
500 | 121 108 | 111 | 104 ]
" 1000 - 118 | m | 110 98 |
000 | 115 | 112 100 I 94 B
4000 110 T s 105 | 88
8000 _—_1_04 L 1s T
Lwa 123 . 122 15 105

1 Laskennassa melupaastodn on lisatty +5 dB impulssimelukorotus.

Toiminta-ajat

Taulukossa 4 on esitetty eri tydkoneiden ja laitteiden paivittdiset tyoajat seka pdivittdinen melua tuotta
va aika minuutteina. Laskennassa on oletettu, ettd murskauslaitos aiheuttaa melua koko paivittdisen tyo
ajan Pyérikuormaajan on oletettu aiheuttavan merkittdvad melua 75 % ty6ajasta Poravaunun ja
rikottimen on puolestaan oletettu aiheuttavan melua 50 % tydajasta. Melun tuottoasteet perustuvat
Promethor Oy:n eri louhinta- ja murskauspaikoilla tekemiin seurantamittauksiin meluldhteiden iaheisyy-

dessa

Taulukko 4. Meluldhteiden toiminta-ajat

' Melulshde Uikt Tysaika Meluntuoton kokonaisaika, kun lepoajat ja muut me-

| _ e b | lun tuottoon vaikuttavat tekijét on huomioitu |
| Poravaunu 1-5 Klo7 21 | 420 min (paiviaikana klo 7 22}

| Ml_.lrskauslaitos : 1-5 ' Klo7 21_ 840 min (piiviaikana klo 7 22} )

: Pyérakuormaaja (2 kpl) ‘ 1-5 | Klo7 21 l 636 min (pdiv3aikana klo 7 22) -
' Rikotin 1S ko816 240 min (paivaaikana kio 7 22)

Laskennassa on kaytetty melulihteen melupéisténi todellisen melua tuottavan toiminta ajan mukaista
melup3istéad Toiminta-ajasta aiheutuva korjaus saadaan yhtélésta ALy = 10*log(X/Y), missd X on melua
tuottava toiminta aika ja Y on tarkasteluaika.
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4.5 Tieliikenne

Keskimairsinen lilkenne on noin 50 alueelle tulevaa ja vastaavasti noin 50 alueelta ldhtevaa kuljetusau
toa paivassa. Nopeusrajoitus alueella on 50 km/h tai sita pienempi.

4.6 Laskentatilanteet

Laskennat suoritettiin louhinnan ja murskauksen yhteismelulle. Louhinnan etenemisvaiheita tarkasteltiin
viisi kappaletta Tarkasteltavat vaiheet ovat ensimmdisen vaiheen aloitus ja kaksi jatkotilannetta seka
toisen vaiheen aloitus ja jatkotilanne. Erityistd meluntorjuntaa ei ollut tarpeen suunnitella.

5 LASKENTATULOKSET

Melualueiden levidminen on esitetty melukarttaliitteissd. Pdivdajan keskidanitason raja arvo on asuinra
kennuksilla 55 dB{A) ja lomarakennuksilla 45 dB(A).

Liite 1: Vaiheen 1 aloitustilanteessa (toiminta nykyiselldi maanpinnalla) louhinnasta ja murskauksesta
aiheutuva pdivaajan keskiddnitaso on suurimmillaan vakituisilla asuinrakennuksilla 50 dB(A) ja lomara-

kennuksilla suurimmillaan 42...44 dB(A)

Liite 2: Vaiheen 1 louhinnan edettyi kolmasosan louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva pdivdajan kes
kidinitaso on vakituisilla asuinrakennuksilla korkeintaan 40 dB(A) ja lomarakennuksilla alle 35 dB(A)

Liite 3: Vaiheen 1 louhinnan edetty3 loppuvaiheeseen louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva paivaajan
keskiainitaso on vakituisilla asuinrakennuksilla alle 45 dB(A) ja yhdelld lomarakennuksella 35 dB(A) ja
muilla tata pienempi

Liite 4: Vaiheen 2 aloitustilanteessa (toiminta nykyiselld maanpinnalla) louhinnasta ja murskauksesta
aiheutuva piiviajan keskiddnitaso on suurimmillaan vakituisilla asuinrakennuksilla 50 51 dB(A) ja yhdelld
lomarakennuksella 45 dB(A) ja muilla tata pienempi.

Liite 5: Vaiheen 2 louhinnan edettyi loppuvaiheeseen louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva padivaajan
keskidinitaso on suurimmillaan vakituisilla asuinrakennuksilla 45 dB(A) ja lomarakennuksilla alle 40 dB(A).

Melutaso ympéristdssd pienenee selvisti, kun murskaustoiminta siirtyy pohjatasolle pois nykyiselta

maanpinnalta Merkittivian osan kokonaistoiminta ajasta murskaustoiminta on louhoksen pohjatasolla
Ainoastaan vaiheiden alkuosassa murskausta tehddan pohjatasoa korkeammalla eli maanpinnan tasolla.

6 MELUNTORJUNTA

Melutason raja-arvojen saavuttaminen ei edellytd erityistd meluntorjuntaa.
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7 TULOSTEN TARKASTELU

Laskennallisen mallinnuksen tulosten perusteella kalliokiviaineksen louhinta ja murskaustoiminnan ai-
heuttama keskidinitaso ei ylitd valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 maaritettyja melutason raja arvoja
asuinrakennuksilla tai lomarakennuksilla Raja-arvojen saavuttaminen ei edellyta erityistd meluntorjun-
taa.

Huomioitavaa on, etta:
laskentamalli laskee melutasot 33nen leviamisen kannalta suotuisissa sdaolosuhteissa

o todellisuudessa suotuisia sidolosuhteita melun levidmiselle tiettyyn tarkastelusuuntaan
esiintyy vain ajoittain sddolosuhteiden mukaisesti

o saattaa olla myés tilanteita, joissa melutasot eivat ole missdan ilmansuunnassa niin suu
ria kuin melukartoissa, esimerkiksi tuulen ollessa voimakas (selvasti yli 5 m/s)

o toisaalta jonain piivina, saitilan ollessa erittdin suotuisa melun leviamiselle, melutaso
voi olla my&s laskentatulosta suurempi

mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee, sitd suurempi on todenndkdisyys yksittdisten mit
taushavaintojen poikkeamalle laskentamallin antamiin tuloksiin

vastatuuleen melun leviiminen on huomattavasti laskentamallin antamaa tulosta pienempaa:
ero myota ja vastatuuleen mitattaessa voi olla esimerkiksi jo 500 m etdisyydella yli 20 dB(A).
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[ > 45dB(A) | Louhinta- ja murskaustoiminnan aiheuttama piiviajan keskiizinitaso LAeq7-22.
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B > 60 dBEA; Murskauslaitos ja muut meluldhteet ovat nykyiselld maanpinnalla.

I > 65 dB(A)
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Murskaus klo 7-21, 100 %, LWA = 123 dB(A)
Rikotus klo 8 16, 50 %, LWA = 115 dB(A)
Poraus klo 7-21, 50 %, LWA = 122 dB(A)

Tuotekuljetuksia alueelta 50 kpl klo 7-21

Pydrékuormaajat 2 kpl klo 7-21, 75 %, LWA = 105 dB(A)
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Laskentakorkeus
2 m maan pinnasta

[ > 40dB(A)
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[ > 60 dB(A)
[ > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

NCC Industry Oy, Mantsila, Ohkola, 505-409-5-1196.
Louhinta- ja murskaustoiminnan aiheuttama péaivaajan keskidanitaso LAeq7-22.

Vaiheen | louhinta on edennyt kolmasosan.

Murskauslaitos ja rikotin ovat louhoksen pohjatasolla +73 m.
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Murskaus klo 7-21, 100 %, LWA = 123 dB(A)

Rikotus klo 8 16, 50 %, LWA = 115 dB(A)

Poraus klo 7-21, 50 %, LWA = 122 dB(A)
Pyordakuormaajat 2 kpl klo 7-21, 75 %, LWA = 105 dB(A)
Tuotekuljetuksia alueelta 50 kpl klo 7-21
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Murskaus kio 7-21, 100 %, LWA = 123 dB(A)

Rikotus klo 8 16, 50 %, LWA = 115 dB(A)

Poraus klo 7-21, 50 %, LWA = 122 dB(A)
Pydrakuormaaijat 2 kpl klo 7-21, 75 %, LWA = 105 dB(A)
Tuotekuljetuksia alueelta 50 kpl klo 7-21
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Murskaus klo 7-21, 100 %, LWA = 123 dB(A)

Rikotus klo 8 16, 50 %, LWA = 115 dB(A)

Poraus klo 7-21, 50 %, LWA = 122 dB(A)
Pyérakuormaajat 2 kpl klo 7-21, 75 %, LWA = 105 dB(A)
Tuotekuljetuksia alueelta 50 kpi klo 7-21
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Murskaus klo 7-21, 100 %, LWA = 123 dB(A)

Rikotus klo 8 16, 50 %, LWA = 115 dB(A)

Poraus kio 7-21, 50 %, LWA = 122 dB(A)
Pyoérdkuormaajat 2 kpl klo 7-21, 75 %, LWA = 105 dB(A)
Tuotekuljetuksia alueelta 50 kpl klo 7-21
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